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Vorrichtung zur Bestimmung der Dichte des in der Zelle eines 
elektrischen Bleiakkumulators enthaltenen Elektrolyt en 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Bestimmung 
der Dichte des in der Zelle eines elektrischen Bleiakkumulators 
enthaltenen Elektrolyt en. 

Es ist bekannt, dafl man durch Messen der Dichte der Schwefel- 
saure, die den Elektrolyt en in elektrischen Bleiakkumulatoren . 
bildet, eine sehr zuverlassige Angabe tiber den Ladezustand 
der Zelle, in der die Messung erfolgt, erhalt. Eine solche . 
Dichtemessung kann bei Bleiakkumulatoren angewendet werden 
einmal, um den Auf lad evor gang zu kontrollieren und zum anderen 
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um einen Entladevorgang zu verfolgerio Hierbei laflt sich wahrenc. 
des Entladevorganges aufgrund der durch Messung ermittelten 
Sauredichte und derjenigen Sauredichte, die in der voll aufge- 
ladenen Zelle vorhanden war, die jeweilige Kapazitat der Zelle 
berechneiu 

Bei Bleiakkumulatoren stellt man die Sauredichte mit einem 

Aerometer fest. Diese Art der Bestimmung der Sauredichte wird j 

! 

in aller Kegel bei Kraf twagenbatterien verwendet. Fur Batterien 
mit einer groBen Anzahl von Zellen ist diese Art der Measung 
nicht zufriedenstell end, einmal deshalb nicht, weil sie zeit- 
raubend ist und zum anderen weil sie nicht- ungefahrlich in \ 
der Handhabung ist und auBerdem zu unerwiina cixt en Yerschmut zun- 
gen der Saure und zu eineni Saureschwund ftihrt* 

In der Teehnik ist allgemein eine Methode zur Bestimmung der 
Sauredichte bekannt, bei der die in einem geschlossenen Be- 
halter auf genonuaene Saure iiber zwei in unterschiedliche Tiefen 
in die Saure eintauchende Hohre gleichmafiig mit Luft beauf- 
schlagt und anschlieBend die Luft aus dem Behalter abstromen 
gelassen wird f wobei die sich hierbei zwischen den Rohren 
einstellende Druckdif i erenz, die von einem MeS instrument abge- i 
lesen wird, einen MeBwert zur Ermittlung der Dichte des 
Elektrolyten bildet* Diese Method e, die mit an den Behalter 
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anzuschlieBenden Luf tleitungen arbeitet, ist wohl geeignet 
zur Stationaren Anordnung an einem Behalter* Bei Bleiakkumula- 
toren ist jedoch eine solche st.ationare Anordnung der Lui't- 
leitungen und des Messinstrumentes aus an sicii selbstver- 
standlichen Griinden nicht moglich, so daB diese MeBmethode 
flir die Bestimmung der oauredichte bei solchen Akkumulatoren 
bisher keine Aiiwendung gefunden liat. Bei m Betrieb befind- 
lichen Akkumulatoren ist namlich zur Bestimmung der Sauredichto 
nur eine kurze, nicht aber eine stationare Messung maglich, 
so daB die Luf tleitungen mit dem MeBinstrument nur kurzzeitig 
in Verbindung gebracht werden konnen. fiinzu kommt , daB die 
fiir die Luf tleitungen erf orderlichen Anschliisse an der Zelle 
verschlossen gehalten werden miissen und nur zum Zwecke der 
Messung geoffnet werden diirfen, urn wahrend des rauhen Betriebefi, 
denen die Akkumulatoren beispielsweise in Kraftwagen unter- 
worfen sind, ein Austreten des Elektrolyten mit Sicherheit 
zu yerhindern. 

Der JSrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Anwendung dieser 
an sick bekannten MeBmethode auch fur Akkumulatoren zu er- 
moglichen und eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die MeB- 
ausriistung schnell und einfach an eine Zelle anschlieBbar und 
wieder losbar ist, ohne daB die Gefahr einer Leckage gegeben 
ist, so daB ein und dieselbe MeBausriistung zum schnell en Messen 
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der Sauredichte bei einer Vielzahl von Einzelzellen kurz- 
fristig moglich isto 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB im I 
Deckel des Akkumulators fiir j ede Zelle zwei getrennte, die 
unterschiediich tief in den iSlektrolyten eintauchenden Rohre 
tragende, je mit einer in das zugeordnete Rohr iibergehenden 
Sackbohrung und mit radialen in das obere Ende der Sackbohrung 

i 

mundenden Querbohrungen ausgestatt ete Ansciilui3nippel bef estigt j 

sind, die je einen axial zur Sackbohrung verschiebbaren, die \ 

\ 

Querbohrungen verschlieBenden O-Ring tragen, und daB auf die j 
AnschluBnippel st eckbuchsenartig aufsetzbare Verbindungskorper j 

i 

vorgesehen sind, die zu einem Druckmesser ftihrende 9 der Zuf uhr j 
und der Abfuhr der Luft zu und aus der Zelle dienende Luft- 
leitungen tragen und derart ausgebildet sind, daB sie iri* "auf 
die AnschluBnippel auf gest eckt em Zustand durch Verschiebung 

i 

der O-Ringe unter gleichzeitiger Abdichtung gegeniiber der i 

I 

Atmosphare die Querbohrungen mit den Luf tleitungen verbinden* 

Ein weiteres Merkmal besteht darin, daB dj.e Querbohrungen in 
eine der Aufnahme des O-Ringes dienende Ringnut des AnschluB- 
nippels mdiiden, die in Auf schieberichtung des Verbindungs- 
korpers in eine konisch sich erweiternde Gleitflache ubergeht, 
und daB der Verbindungskorper eine den den O-Ring tragenden 
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Kopf des AnschluBnippels ubergreilende Ausnehmung besitzt, 
die eine den Kopf mit radial em Ab stand umgreifende Bohrung 
auf weist , die am off enen Ende der Ausnehmung in eine Bohrung 
groBeren Durchmessers iibergeht, die beim Aufschieben des Ver- 
bindungskorpers auf den AnschluBnippel mit ihrer radialen 
und ihrer zylindrischen iPlache in dichtendem Kontakt mit dem 
auf der konischen G-leitflache des AnschluBnippels gehalt enen 
O-Hing tritt. 

Weiter kennzeichnet sich die Erfindung dadurch, daB die Stirn- 
flache des AnschluBnippels zwei sich kreuzende, rillenf ormige , 
einen Luf tdurchtritt bildende Ausnehmung en besitzt. 

Weiter besteht die Erfindung darin, daB die AnschluBnippel der 
Zelle in geringem Abstand nebeneinander angeordnet sind, und 
daB ein einteiliger, die beiden Luf tleitungen tragender bzw. 
bildender Verbindungskorper vorgeaehen ist. 

Eine abgewandelte Ausf uhrungsf orm kennzeichnet sich dadurch, 
daB der Verbindungskorper aus einem die Luftleitung bildenden 
Schlauch besteht, ofessen Innendurchmesser groBer als der Durch- 
messer des den O-Ring tragenden Kopf es des AnschluBnippels und 
geringer als der AuBendurchmesser des in der ringformigen JSut 
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aufgenommenen O-Ringes 1st, und dafi die koniscfa. sich erweit ero- 
de Gleitflache fur den O-fiing in eine zweite, den Q-Ring bei' 
auf gestecktem Schlaueb aufnehmende Riiignut iibergeht. 

Die beiliegenden Zeichnungen zeigen eine beispielsweise Aus- 
f iihrungsf ona der jsirfindung, und es bedeutets 

Fig. 1 sdiematiscbe Darstellung des MeBprinzips, 



Pig. 2 Darstellung iia Schnitt der AnschluBvorrielrfcung j 

i 

bestebend aus einem im Zellendeckel angeordnet eri 
AnsehluBnippel und einem an der MMBausrustung 
vorgesehenen Verbindungskorper , 

Fig. 5 Aufsickt gemafi Fig. 2, 

Fig. 4- Darstellung des AnscbluBnippels im Schnitt 

in vergroBertem Maiiatab, wobei auf der linken 
Seite A der iJippel ohne Verbindungskorper f 
auf Seite fl der Nippel mit teilweise aufge- 
scbobenem Verbindungskorper gezeigt ist, 

Fig, 5 Darstellung einer abgewandelten Ausf iihrungsf oria 
gemafi Fig. 4. 
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Das MeBprinzip gemafi fflg* 1 ist folgendes. In einer Akkumulato:if 
zelle 1 befinden sick zwei Rolire 2, 3> die in die AnschluB- 
vorriohtungen 4, 5 miinden. Wenn 'die Sauredichte gemessen werder 
soli, wird eine MeBvorriclrfcung , besteiiend aus einem Instrument 

6 und zwei der Luf tzuf iihrung und Abfiihrung dienende Leitungen 

7 und 8 tiber die Anschlu&leitungen 9 f 10 mit den Juischlufl- 
vorrichtungen 4, 5 verbunden. Bei der Messung wird Luft in 
gleichen Mengen durcb die Leitungen 7 * 9 bzw. 8, 10 in die 
Zelle iiber die Rolire 2 und 3 geleitet* In der Zelle miinden die 
-rtohre 2, 3 mit einem ttrveauunt erscbied H ein. Im Verbaltnis 
zum Saurespiegel iiat die bei iSntlastung ausstromende Luft zwei 
unterschiedlicbte Driicke, P-j^ und P 2 » Dieser Druckunterschied wi^d 
mit dem Instrument 6 gemessen, und bei dem I\iiveauun terse hied 
H kann die sauredi elite einfach mit der Formel 



P l - P 2 
H 



berechnet werden. 

Wenn auch zur Messung Luft verwendet wird, befindet sich docn 
die AnschluBvorrichtung in einer sehr korrosiven Umgebung, wo- 
durch sioh die Verwendung ublicher Rohrkupplungen und dergleicn^n 
verbietet. Die erf indungsgemaBen AnschluSvprriclitungen tragen 
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samtlichen zu stellenden Fordesungen in vollem Umfange Rechnung;. 

Wie die Fig* 2 zeigt, ist auf dem Deckel der Zelle 1 mittels 
einer Uberwurf mutter ein Kippel 14 angeordnet, neben dem, wie 
J?ig # 3 zeigt, ein benachbarter zweiter Nippel 14 angeordnet 
ist j beide Nippel 14 sind von einem Rahmen 11 umgeben, in den 

i 

nach Art einer Steckbuchse ein Verbindungskorper 12 einsteckbar 
ist, der mit zwei den Nippeln 14 entspreclienden Ausnehmungen 15 
versehen ist. An die Ausnehmungen 15 des Verbindungskorpers 12 
sind die Leitungen 9, 10 mit dem Me R instrument 6 angeschlossen. 

Wie die Abb. 4 zeigt, besitzt der Nippel 14 eine oberseitig j 

i 

geschlossene S a ckbohrung 22, die in das Rohr 2 bzw. 3 uber- 
geht, das in die Elektrolytfliissigkeit der Zelle 1 eintaucht. 
Am oberen Ende der Sackbohrung 22 sind Querbohrungen 23 ange- 
ordnet, die in eine Ringnut 24 miinden, die durch einen O-Ring 
aus elastischem Material geschlossen gehalten sind, wie die 
Seite A der Fig* 4 zeigt. In Auf schubrichtung des Verbindungs- 
korpers 12 schlieBt sich an die Ringnut 24 eine nach unten 
sich verbreiternde als Gleitf lache fur den O-Ring dienende 
Konusflache 17 an. Die Ausnehmung 15 des Verbindungskorpers 12, 
die in die Leitung 10 bzw. 9 ubergeht, besitzt eine Bonrung 20, 
die in ihrem Durchmesser grbBer ist als der Auflendurchmesser 
des den O-Ring 13 in der Hingnut 24 aufnehmenden Kopf es des 
Hippels 14» 
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An die Bohrung 20 schlieflt sich am freien Ende der Ausnehmung 
eine Bohrung 18 grbBeren Durchmessers an. Diese .Bohrung 18 
besitzt eine radial gerichtete Ringflache 16 und eine zylin- 
drische Flache. Wenn, wie die Seite B der Fig. 4 zeigt, der 
Verbindungskorper 12 auf den Nippel 14 aufgeschoben wird, tritt 
die Ringflache 16 mit der Oberflache des 0-Ringes 13 in 
I JSingriff und verschiebt ihn auf der Gleitflache 17 unter 

elastischer Verformung so weit , dafi bei voll auf gesohobenem j 

I Verbindungskorper die Querbohrungen 23 begenuber der Atmo sphare! 

j 

durch den 0-Ring 13 abgedichtet sind, der in dichtende Anlage 
einmal an der Gleitflache 17 zum anderen an der radial en Ring- 
flache 16 und der zylindrischen Flache der Bohrung 18 gehalten 
ist. An d er Stirnseite des Kopfes sind quer gerichtete Aus- - j 
nehmungen 19 vorgesehen, so daB die zur Meesung erf orderliche | 
Luft uber die Leitung 1^, die Aus nehmungen 19, den radialen 
durch die Bohrung 20 gebildeten Spalt , die gebffneten Quer- 
bohrungen 23, und die Sackbohrung 21 und das Rohr 3 in die 
Zelle geiangen kann. Die Messung der Druckdif f erenz erfolgt 
bei aufgeschfebenem Verbindungskorper. Wenn der Verbindungs- 
korper von dem Mippel 14 abgezogen wird, gleitet der O-Ring 15 
zufolge seiner KLastizitat auf der Gleitflache 17 nach oben 
und halt die Querbohrungen 23 geschlossen und dichtet damit 
die Zelle 1 gegeniiber der Atmosphare ab» 
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Der erfindungsgemftfl ausgebildete tfippel 14 und der Verbindungs- 
korper 12 konnen auf einfache \ielse schnell zur Durohf uhrung 
einer kurzen Messung mit einander durch Aufstecken in Eingriff : 
gebracht werden, wobei G-ewahr daftir geboten 1st, daS sowohl 
vor als auch nach der Messung selbsttatig der Wippel 14 gegen- 

i 

uber der Atmosphare abgeschlossen 1st. Der Nippel 14 und der 
AnschluBkoprer 12 konnen aus eineia korrosionsbestandigen 
Material bestehen; durch die erf indungsgemafle Anordnung der 1 
Sackbohrung 22 mit ihren Querbohrungen 23 1st praktisch keine j 

korrosive Umgebung mehr gegeben, da nur zur Durchf uhrung der j 

I 

Messung die Querbohrungen 23 geoffnet, nach erfolgter Messung : 

! 

aber sofort wieder seibsttatig verschlossen werden, so daS j 
praktisoh eine korrosive Atmosphare nicht entstehen kann. | 

! 
t 

t 

Die Figr. 5 zeigt eine abgewandelte aus f uhrung s form des ifippels j 
14 und des Verbindungskorpers , die insbesondere dann geeignet 
sind, wenn ein langerer uder dauernder AnschluB der MeBaus- 
richtung gewiinscht wird, wie es beispielsweise zur Beobachtung 
des Aufladevorganges der Batterei wunschenswert 1st* Der Nippel; 
14 entspricht im wesentliohen der aus fiihrungs form gemaB Pig. 4* j 
Er unterscheidet sich von dieser dadurch, dafi im AnschluB an j 
die Gleitflache 17 neben der oberen Ringnut 24 zusatzlich eine 
zweite Hingnut 25 vorgesehen ist» Die Ausnehmungen 19 am Kopf 
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des JJippels 14 sind gerundet ausgef uhrt , um einen einwand- 
freien Luftdurchtritt zu gewahrleist en« Der Verbindungskorper 
besteht aus einem Schlauch 21, dessen Innendurchmesser, wie 
die Pig. 5 zeigt , grofler 1st als der Durchmesser des Kopfes 
des Nippels 14, jedoch kleiner ist als der Au& endurchmesser des 
in der oberen Ringnut 24 aufgenommenen O-Ringes. Beim Auf- 
schieben des aus dem elastischen Schlauch 21 besteiienden Ver- 
toindungskorpers auf den Nippel 14, trifft die Stirnseite des 
Schlauches 21 auf den in der Hingnut 24 befindlichen O-fiing 13 
auf ,• weitet sich ihn ubergreifend aus und verschiebt ihn auf 
der £leitflache 17, bis er in die untere fiingnut 25 gelangt, 
wo er unter seiner eigenen ELastizitat und unter Wirkung der 
Elastizitat des Schlauch.es 21 dichtend gegenuber der Atmosphare 
gehalten ist # Wenn der Schlauch 21 von dem Mippel 14 abgezogen 
wird, kehrt der O-Ring 13 mit dem Schlauch 21 auf der Gleit- 
flache 17 in die obere Hingnut 24 zuriick, in der er f est ge- 
halten wird, bo dafi der Schlauch ohne Mitnahme des O-Ringes 13 
von dem Ifippel 14 abgezogen werden karuu 
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Anspruche 



Vorrichtung zur Bestimmung der Dichte des in der Zelle j 
eines elektrischen Bleiakkumulat ors enthalt enen El ektro- j 
lyten, wobei die Zelle liber zwei in unt erschiedliche Tiefen 
in den ilektro lyten eintauchende xiohre gleichmaBig mit 
14 ft beaufschlagt wird, und anschlieBend die Luft aus der 
Zelle abstromen gelassen .wird unter JSrmittlung der zwischer. 
den Rohren herrschenden, einen MeBwert zur i^rmittlung der j 

Dichte des JSlektrolyten bildenden Druckdif f erenz , j 

! 

dadurch gekennzeichnet f daB im : 
Deckel des Akkumulators (1) fiir jede Zelle zwei getrennte, j 
die untersciiiedlicii tief in den L l lektrolyten eJtntauchenden ! 
Rohre (2, 3) tragende, je mit einer in das zugeordnete 
Hohr (2, 3) ubergehenden Sackbobrung (22) und mit radial en 
in das obere jiinde der Sackbohrung (22) miindenden Quer- 
bohrungen (23) ausgestatt ete AnschluBnippel (14) befestigt 
sind, die je einen axial zur Sackbohrung (22) verschieb- 
baren, die Querbohrungen (23) verschliefienden O-Ring (13) 
tragen, und daB auf die AnschluBnippel (14) steckbuchsen- 
artig aufsetzbare Verbindungskorper (12) vorgesehen sind, 
die zu einem Druckmesser (6) fiihrende, der Zufuhr und der ! 
Abfuhr der Luft zu und aus der Zelle (1) dienende Luft- 
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leitungen (7, 9 J 8, 10) tragen unci derart ausgebildet sind, 
daB sie in auf die AnschluBnippel (14) auf gest ecktem Zustand 
duroh Verschiebung der O-Ringe (13) unter gleichzeit iger 
Abdichtung gegeniiber der Atmosphare die Querbohrungen (23) 
mit den Luf tleitungen verbinden. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Querbohrungen (23) in eine der Aufnahme des O-Ringes (ljj) 
dienende Ringnut (24) des AnschluBnippels (14) miinden, j 
die in Auf schieberichtung des Verbindungskorpers (15) in 
eine konisch sich erweiternde Gleitflache (17) ubergeht, 
und daB. der Verbindungskorper (12) eine. den den 0-Ring (13) 
tragenden Kopf des AnschluBnippels (14) ubergreif ende Aus- 
nelimung (15) besitzt, die eine den Kopf mit radialem Ab- 
stand umgreifende Bohrung (20) aufweist, die am off enen 
Ende der Ausnehmung (15) in eine Bohrung (18) grbBeren 
Durchmessers ubergeht, die beim Aufschieben des Verbindungs- 
korpers (12) auf den AnschluBnippel (14) mit ihrer radial en 
und ihrer zylindrischen Plache in dichtendem Kontakt mit den 
auf der konischen Gleitflache (17) des AnschluBnippels (14) 
gehalt enen 0-Ring (13) tritt. 
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurcii gekennzeichnet , 
daB die Stirhflache des AnschluBnippels (14) zwei sich 
kreuzende, rillenf ormige , einen Luf tdurchtritt bildende j 
Ausnehmungen (19) besitzt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3> d adurch gekennzeichnet , 
daB die AnschluBnippel (14) der Zelle (1) in geringein 
Abstand nebeneinander angeordnet sind, und daB ein ein- i 
teiliger, die beiden Luf tleitungen tragender bzw. bildenderj 

Verbindungskorper (12) vorgesehen ist. j 

i 

i 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, \ 
daB der Verbindungskorper aus eineia die Luftleitung bilden-j 
den Schlauch (21) besteht, dessen Innendurchmesser groBer I 

i 

als der Durchmesser des den O-Ring (13) tragenden Kopfes j 
des AnschluBnippels (14) und geringer als der AuBendurcii- j 
messer des in der ringformigen liut (24) aufgenommenea 
O-Ringes (l'3) 1st, und daB die konisch sich erweiternde 
Gleitflache (17) fur den O-Ring (13) in eine zweite, den 
O-Ring (13) bei auf gestecktem Schlauch (21) aufnehmende 1 

Ringnut (25) ubergeht. j 

i 
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